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� 3  $ �� �� / �� � � � � / �  � � 
  � &�� � �� �� �  " 4  � � � !  � �� � � @ 3  � & " � ���  � �� 6  < / ��" 
 �� � / ���6  / �!  �
' �� � � � ��"  � ��� � ) � �* � / �! � " 4 � �. 
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 � � � �1� � � ��� � � �� � � � 3  �� & � 6  � ��� � ' �	� # �� ��� # ��& �� � :E                                                        

����� 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 
��� �	 �
 � � 
 
 � � �  

	 �
 � � � �� 20 22 25 29 30 34 37 41 43 46 

 
# �" � ��� � � � ! %  � � �� "  � ��4 �� �!  � � ��� � # �� ����  � ��� � ) � �* �: 

 ���� 
 � 
 �  � �� )2( 

����� � �� 	 
 � �� � 
 � � � �� � �
 � � �� � � �  �� � 
 � � � � �� � � ��Y^ 
1991 2 0 1 9 . 7 6 
1992 2 2 2 2 . 6 8 
1993 2 5 2 5. 6 0 
1994 2 9 2 8. 52 
1995 3 2 

1 2 8 2 5. 6 =5/1 2 8 
3 1 . 4 4 

1996 3 4 3 4 . 3 6 
1997 3 7 3 7 . 2 8 
1998 4 1 4 0 . 2 0 
1999 4 3 4 3 . 1 2 
2000 4 6 

2 0 1 4 0 . 2 =5/2 0 1 
4 6 . 0 4 

 

 � 6  � ��� � ) � �* � " 4  � � ����  # ��& �� �3     
                                                                    Y=a+bx 

    � ��  # ��& �� �1 993 �          / 1 3  � �* � � " � � � 6  ' : +�� * � � ��  Ca=2 5 .6      � ; � � � �  � ! �� 	� � " � �� � ' : 
 � �* � 
                                            / �" � �� � / �!  M � 
 � �                         ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;                 =   b                                          �� - ��� �  / �!  M � 
 � �            4 0 .2  – 2 5 .6 

b = ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ 1 =      ـ 4 .6 = 2 .92  
             1 998-1 993 

 

 
Y=25 . 6 +2. 92 (x)    

 
 � 7 	� �)1 ( � ��� �   Y � � 	*  �: � � ! ��  � ��  ' *   

� � 	*  �: � � ! ��  � ����  � ��  � 3  8 � 6 �7 � �  � �6 � �* � � � �� � � D�� 	 ���� � �� � D; � 	� ���1 3  +�� * � � �� �  x 
 / � ���� � �� � � 0� 3  +�� * � � ��  / 9  � � �� �� � � � �� � � ��!  � ��� � !� � �9  # �� ���� � � ���2 0 0 2     
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Y2002 = 25 . 6 +2. 92(9)=5 1. 8 8                                                                                                                       
 # ���� � �  8 � 6 �7 � �  � �6 � �* � � �� � � , ��   / � � �� M ! �� � � � �� � � / �  � �4 * � ��� �� ��1 991E2 0 0 0. 

 
 � 7 	� �)2  ( � �9  ��� 4 � �� :  1 998 / 1 3  +�� � � �� &  

a  =4 0 . 2  ,   b = 2. 92         
 
 Y=4 0 . 2+2. 92 (x)                                                             

 
 � �� �  � �6 � �* � � � �� � � / �&��1 995 � 6  � 0�   

Y 1 9 9 5  =4 0 . 2+2. 92(-3 )=3 1. 4 4                               
 � �� � �2 0 0 2   

Y2000= 4 0 .2 +2 .92 (4 )=5 1 .88              
 
3* � 0 �� � 
�� ( � & � � � 
�� � 9 � �&   

�  � ! �� 	� � " � ��� � � D�� �	� � 3  � � �� " � � ) � 6  L4 � �� � � � 2 � � �  � �� � �� � 8 � ��� � � � % � # ����  8 ��) A� 0
# ����  +� 4  �: (8 � �  � & � 3  � �� ��� � � �� � � � 3 �� �� .� �* � $ �� � � " �� � � , �. 

              # ���; � � �  " ; � ��� � � D� �	� # ����  � 0� 0 +�� � .� 9  � &� 	�� � � # �" � ��� � � D�� �	� ���� � �� �3      
� �* � $ �� � � " � � � � 0 � ���0� � $ �� � � � �� � D�&�� .� �* � A� 0� � � 0� �0� �� � ���0� � # ���� � �  " � ��� � � D� �	�� .

     �� &6 � � 0� �0� � $ �� � � � �� � D�&�� � �! �� � �� .         .; � 9  � &� 	�� � � � �! �� 	� � # �" � ��� � � , � �!  � �� � �� 6  ��! �
               � �� � �� �� � �� ��� � # �� �( �� � � �01 � ���� � �
  ���� A�	 ' �� � � � ��"  � ��� � ) � �* � +&��3  � ���! � � � � � � �

8 � �
 � �  � ! �� 	� � " � ��� � � � 4 1 ! .� - 7 �*  � �� � �� � � � �0* � / 1 3  8 � 6 �7 � �  � ���� � � � �� � � � 4 1 � ���� �� ! �. 
 � � � ��  � � �� " � � ) � 6  .� 9  D����:E  

1E         / � / �� " � 3  � �6 � �* � � �� � � � " �� �- ���                     ) � ; 6  / � � �; � �� � � �( �� � �- �� 9  � �� � � �� � � � ���� � � � " �
 2 ! ��� � +�� � � 6  � � ���� � � . 

2E  K�! �  � �6 � �* � � �� � � �� 
 � �- �� � � � � � � � � ��- �� � ���!  � 3  # ���� � �. 
3E � �� ��� � � � 1 � �  ) � 6 � � � �� � � 3  ? �! � � � ! 
  8 � ��� � � �"  ������ � D� " �� �- ��     . 

                 �� ;  �  �6  K� ( � � / �&� �� ��9 � �� �� �� �  ) � �* � / &� � �  �� � 8 ��9  � �4 �� � � � �� " � � ) � 6  / 1 3  �� �       
2 ! ��� � K� 
 !  +�� � �- � 
 � � � � � � � � � &� 	 � � �� �. 

 
 � � ' 
)2( �� � �� �  / �  � ��� � ' �	� # ��� �� # ��& � � ��� � � �� � � � 3  �� & � 6  ��  �: 

 � ��                                            )3  ( 
����� 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 

� � � �  � �� � � 475 520 550 610 500 458 625 575 510 650 
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$ �� �3  C � � � F � 	�� � � " � ��� � � D� 	� # ����  A� 0 . 
    � � �� 

 � � ��� � � �� � � � 3  � - 7 � # ����  A� 0 $ �� �3  C � � � F � 	�� � � " � �� � D�� 	      :E  
� ���� 
 

	 �� � � �� � � � 
) � �� � �( 

� 
 � � �  � � � � � 
3	 �� ��  

� 
 � � �  � �� � � 
3	 �� ��  

1991 475   
1992 520 1545 515, 00 
1993 550 1680 560, 00 
1994 610 1660 553, 33 
1995 500 1568 522, 67 
1996 458 1583 527, 67 
1997 625 1658 552, 67 
1998 575 1710 570, 00 
1999 510 2735 578, 33 
2000 650   

 
 � � ��� � � � � � � .� 9  � �	� � &� 	�� � � # �" � ��� � � � � � � � � � �� �* � � ��� � � � � � � � � � � � � � ! � :E 

 
 

� ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; � �                           
 
 
 
 
 
 
 
 

�� 6           $ �� .� � 8 � �% * � D ��   �� �     �� ��  8 � ��� � � �"  / �&)4   �: 6   # ����   (     � �; � � � �� �� / &� � � 3
   # ���� � �  � �6 � �* � )   � &� 	�� � � " �� �* � (           " � ��� � � , � � *  .� �* � 8 �" 4 � � � 3  A�	 <  / ���" 4  .� 9  * �

           ���0 8 � �  / �" � ���  � & " � ���  �� �� / �  �!  *  �� - � � / ���� � � / �!  �� ��� 8 ��	�  � ��  � ! �� �   , ; � � �� ; 6 � �
    8 ��	�  � ��  � ! �� � .            8 � ��� � � �"  +�� � .� 9  M ! �� � � � �0� � �  � � ��� � � 	� � / �  F � �  B � ���4    # ���; �   .

 ; �  � &� 	�� � � # �" � ��� � � � 6  � �6 � �* � � �� � � / �!  7 	� ��8# ����  . 
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 � ��                        )5 ( # ����  , ! � � $ �� �3  C � � � F � 	�� � � " � �� � D�� 	 
�����  	 �� � � �� � � �

)� �� ��(  ����� ���	�)4� � �
 �  (  ����� � � ���)4� � �
 �  ( ����� � � ���) 8� � �
 �  ( 

1991 475    
1992 520    
  2155 538. 75  

1993 556   541. 88 
  2180 545. 00  

1994 610   572. 25 
  2118 599. 50  

1995 500   573. 88 
  2193 548. 25  

1996 458   543. 88 
  2158 539. 50  

1997 625   540. 75 
  2168 542. 00  

1998 575   566. 00 
  2360 590. 00  

1999 510    
2000 650    

 
4*: �� � �� ( � ���
�� � 9 � �&   L e a s t  Sq u a r e s  Me t h o d       

                 � ; ����  � �� ; �  / �  ����* � / �!  � 
 � �� �& / �
 � �4 �  / �� �( ��  � �
  / �!  � 
 � �� � � � �� �!  / �����  ���� D6      
  ���� � �: / � � � �� / � � � �� # ��… ..            � ; 0 # ����! � � , �   � 6  � 
 � �� � ) � 6  � � �� ��  .� �* � 8 �" 4 � � / 1 3  Q � �

 �����!  �- � �0� � .��� � � � �� � � / : ��� � 3  �� �3� / �� �( �� � �  8 � 0y.x                                                    
  (xn,yn),..(x1  ,y1  ),(x1  ,y1  ), (x1   ,y1  )   ��� 0� � X3 * � � �	� � � .� 9   � �)� � �� � � � � �( �� � � (�y  .; � 9  

   C ��� �� � � �	� � � )   , ! ��� � � �( �� � � (           / �; !  � ; 
 � �� � �  � � � 3 � ��  / &� � $ �1 3  C � �% ��* � � &% � � ��� � � �
        � � � � � �� 6  .� 9  " � �� � , ! �� / �  / �� �( �� � � .           C � �; % ��* � � &% � � � 3  " � �� � / : / ��	* � K�!  � 3  � � �
 �

 �� �� �� �  �" 4  � 0� � ) � &% � �4 (�G  �" 4  ' � 4 � ����	�� � �� �� �  � )� &% � �5. ( 
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� ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; � �                                     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  $ �  � � �� �  / �&� �� � �% ��* � " 4  .� 9  " � �� � , ��   , � � / � C � �� � � � / �  +��  $ �� � &� � �!  � �� � � / � �
                �  �� 8 � �%  �" � � � � �	� � ) � 6  � 3  .� � �� ��  D! � �  " 4 � � �� 6  / 9  " � �� � K�!  � � 	�� / � / &� � � �  � ; 3 � " �

 R ���� � " 4 � � / �&� � &� � ) � �� �� �  � �G  �: �� �� �� � ( � �! & ���!  � � � / : D � $ �1 3  8 �" �� � � # ����! � �  � 0� �
        " � �� / � 	� � 
 �! � � " � ���� " � �� � ) � 6  / � .          � ; 3  " � �� � # �3 �� 	�� # ��! � �  � ��  �  / �&� / � D � ' :

 � �% ��* � " 4  .� 9  �- ��� �( � / 9  C � �% ��* � � &% � � ) � ��	�* � " 4 (* � " 4  C :/ &� � ��  � 
 � � ��� � ) � � . 
              / &� � �- �� � ' � ( �� � # ��! � � � � � � �� "  , ! �� / �� �( �� � � / �!  � 
 � �� � � 0� � " 4  � � 3 � .� � � ���� � �     
                  � ; � ���� !  $ ; �9  � �! ��� � / &� � $ � 
 � # 
 �� � � 3 � / &� �  � �� 	�� � 
 �!  " � �� � ) � 6  " ! � � " 4  � � 3 � D�� 	

 �- ��  D� 	� .        � �* � " 4  �� � ��	�* � " 4  $ �� 9  M � " � " 4 � � �� 6 �         � �� ��; � � / �; 3  � ; 4 � .��� ! � � ��� � )
                / *  � ;  ��� # �; ���! � � / � � ; 9 ��  � �  " 4  � � 3 � M �3 �� .� 9  A	�! � � �9 �� � ' � ( �� � # ��! � � � � � � �� "
                 � �� & ��� 4 �� � / &� � " 4 � � �� 6  / � � / &� � ��  � 
 � / �&� " 4 � � �� 6  / 9  " � �� � # �3 �� 	�� # ��! � �  � ��  �

     �* � � � ���  �- �� 9  M � " � � ����  � �@ ��	�	  � ��	�* � � � ��� � � ��      � ��	�* � " 4  � ��  / 9  8 � �! 9  �6   .  �6  ��
      , ! ��� � � �( �� � � � 3  � �( �� � � ��� � )? ��� 8 ���� � �!  / ��� �� � �� (        # ��; 	� / ; �  8 �	�� 8 �	� 8 ���� �  �  ���

� � �� � � � � �( �� � �. 
              ��� ��; 	�* � " 4  � � ����  .� � � .� �* � �  � �� � / � � � ���� !  " �� ! � � � ��	�* � " 4  / 9  � �! ��� � / &� ��    

 � ��� � ) � �* � � � ���� � 6 �:E  
                        Y=a+b x                   

 A�	Y 8 � �� � � � � � �� � �    )� �6 � �* � (� ��	�* � " 4  .� 9  , � � � �� � , ! ��� � � �( �� � � 
       a � �( �� � � � � �
  � 6   Y � �( �� � � � � �
  / �&� �� ��9  X   � 
 � ' ��� �  
     b   � 3  � �( �� � � ��� �  � 6 � � �� �� � � � " 4 � � � ��  � 6  Y��� �   � �( � / 9  R � 
       X 8 �	�� 8 �	�!   . 
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 , � � � � � ) � �� " 4 �  ' � , � � � � � � ��	�� � � ���� �  � ��� � � 6  � � ���� � � ) � 6 � 

Y=A+B X                                                                
 � �
  .� 9  � ��	� � ���&� ��b, a / ���� ��� � / �����! " � � / ��� ���� � � / �  : 

                                                  
                                                   ∑y=n a+b∑ x                                                                  
 
                                                   ∑ xy= a∑x+b∑x2       
   

/ ��� ���� � � / ���6  � 	! � � �
  .� 9  � �	� b, a � � � �� &  
( )∑

∑
−

−
= xnx

nxyxyb 2  

 

( )∑ ∑
∑ ∑∑

−

−

=

n
xx
n

yxxy
b 2

2

 

A�	   Y,X    � �� �  � ! �� 	� � " � �� � �� 6y, x � � ���� � .� 9     
a =y - b  x   

 
# ���� � � / � � �� �� � � / �  (20 0 0 -1998 -1995 )  �� ��� .���  # ���  �� �
  � 0� � *  � 0�� , ! ���� � / 9  � ! �

     <  � ���� ��  # ��	�!  � �� � � �             ) � 6  / 9  � �! ��� � � 6  � �� �� � � � " 4 � � � � ����  �� �� � 3  .� �* � 8 �" 4 � � / 1 3  �� �
� �( � � � � �
  / 9  � ! �� � ��� �  # ��	�!  # ���� � �. 

              .� �* � $ �� � � � �� � � 
 � , � � / : / &� � � � / �  $ �1 3  � �( �� � � �� 6  � �
  / ��&�� �)    � �* � � " � � �- �� � � � �� ��
� � �	� � ) � 6  � 3 ( � 
 � � � , � ��1
 � � �� � ���0� � � �� � � � �� �  �2� 0� �0� � � �� � � � �� �  . �� &6 �. 

 
 � � ' 
3:  8 � �
 � � � � 4  ��  � �� � �  ����* � � �
  � � � �� �3  1995E1999 )  / "  � � * �!    ( 

 � ��          )6  ( 
$ �� � � � �( �� � � � � �
 
1995 3 
1996 3 
1997 5 
1998 6 
1999 8 

� � � � � �� "  � ��4 �� �!  � �" 4 � � � ��� � ) � �* � � � ����  �� �� D�� " � � �     ' � ( �� � # ��! � 
 
 



 13

         ���� 
 � 
 �  � �� 7 

� ����  ����� � � 
x  
 
  � � ��Y XY X2 Y 
1995 1 3 3 1 2. 4 
1996 2 3 6 4 3.7 
1997 3 5 15 9 5. 0 
1998 4 6 24 16 6. 3 
1999 5 8 40 25 7. 6 
� � � � � �� 15 25 88 55 25 

 

xY
xbya

xnx
nxyxyb

n
yY

n
xX

bxaY
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 � �
  K����! �X  � � � ���� � � � 3    � � � � �!  �- �  � � � � � �� �� � �( �� � �  � �6 � �* � � �� � � .� 9  � �	Y^    �� ; 6  
 � �� �
 � � � �� � � � ��  � �  ����� �  � �6 � �* � � �� � � � ��  �  / �&� / � D �� 

 
           ∑Y= ∑Y                                                  

 
           � �
   � ��  �  � � !  � ! �� 	� � � � �� � � �- � � / &� ��X    ��4 �!  �� 
 � C ��� �       � ����  � 3  � �* � � " � � � �

                 / ��" �; � �� � / ���� � � / �! � ���� 3  # ���� � � ��9  / �& �� � � " �� �� � � �� � � � 6  � �* � � " � � / � ' � � � � � � � �
      �� ��  # ���� � � ��9  / �& �� � .             ���� � � � �	 � 3  �� : � �� � � � 6  � ��� � � � 8 �	�� � / 1 3  C �� 
 � � ���� � � � �	 � 3 �

       � ��  � �� C ��� � � ��� � � � 8 �	�� � / 1 3  �  �� � � .�� �3 8 � �
 � � � � 4  ����* � ���! ��� M ! �� � � � �0� � � ��� ! �9 � 
1995E1999� �
 � # ���� � � / 1 3   X   � � � �� & / �&� �- �  � � 0� � � �  
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 ������� x 
 1 9 9 5 !2 
 1 9 9 6 !1 

" � � � �� # � 1997 0 
 1998 +1 
 1999 +2 
 � � � � � �� 0 

 
 # ���� � � � � 4  ����* � ���! �� �� � �� �20 0 0 -1995���1 3     .� 9  � �	�  :                  

 ������� x 
 1 9 9 5 !5 
 1 9 9 6 !3 
 1997 !1 

" � � � �� # �   
 1998 +1 
 1999 +3 
 2000 +5 
  � � � � � �� 0 

 
 

 � � ' 
)4     ( 
       � ���� * � # �
 � �
 � � � �� & / �! � � � ��� � � �� � �) / ��" * � � * �! (       � � ; 4  � ! � �� � ? ����  M �� "  / 9  8 � ��� � �

  # ���� � �1975E1979)�� ��� �:      < � �� - % � � � �@ ��	* � 8 � % �� � < � ��� * � C � &� � � � F �! � �   � �� / ���; & 
1980 

 � �� )8( 
�����  �
 � % ��)� � � � � � �� � �( 
1975 856 
1976 1627 
1977 1705 
1978 2095 
1979 2684 
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 �� � & 
��� : 
            � �� & � ��� �� ' � ( �� � # ��! � � � � � � �� "  � ��4 �� �!  � �" 4 � � � ��� � ) � �* � � � ����  �� ��  8 � ��� � � # �
 � �
 � �

 � ��  � � 4  � ! � �� � ? ����  M �� "  / 91980. 
 � 	� �: 

 � � �#)9( 
 � ��  � 6  � �* � � " � � / 1 3  C �� 3  # ���� � � ��9  / : �� !1977 .� 9  � �	� F � � ! � :E 

� �� � � X Y X2 Xy 
1975 -2 856 4 1712- 
197 6 -1 1627 1 1627 - 
1977 0 1705 0 0 
1978 1 20 8 5 1 2095 
1979 2 2684 4 5368 
� ��  � � � 0 8967 10 4124 

 
                4124  
b= ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;  = 4 1 2 .4  

10 
               8967 
a= y = ; ; ; ; ; ; ; ;  = 1 793.4  
                 5  

 

 .. � 6   � �� �� � � � " 4 � � � � ����                 : 
Y = a+bx  

                                                               
Y =1 793.4 +4 1 2 .4 X    

 � �9  � ! � �� � ? ����  M �� "  / 9  8 � ��� � � # �
 � �
 � � � �� & � ��� � / &� ��1980   ���� � �� � 3=X  
       / 1 3  �� 6  .� 9 � 

Y1980 = 4 1 2 .4 (3) +1 793.4             
        =1 2 37.2 +1 793.4    
        =30 30 .6   / "   

 � � ' 
)5( 
      � � F � - �� * � .� 9  M �
 �* � / �! � � � ��� � � �� � �  L�4) � ������ � / ��� � ! (     # ���� � � � � 4  / � * � � 31974 

– 1979 ) � ��� � � : � ��� � �� - % � � � �@ ��	* � 8 � % �� � � ��� * � C � &� � � � F �! � �1980.( 
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  � �� )10( 
 

� �� � �  M �
 �* �)� ������ � / ��� � !( 
1974 200 
1975 262 
1976 339 
1977 417 
1978 498 
1979 619 

 D�� " � � �� : 
 ���  �� ��  F � - �; � * � .� 9  M �
 �* � � ��� �� ' � ( �� � # ��! � � � � � � �� "  � ��4 �� �!  � �" 4 � � � ��� � ) � �* � � � �

 � ��  � � 4  / �� * � � 3  L�4 � �1980 . 
� � ��:*   

� ���  / �!  , � � � �* � � " � � / 1 3  �  ��  # ���� � � ��9  / : �� !1977, 1976.� 9  � �	� F � � ! �  : 
 � �� )11( 

����� X Y 2 X Xy 
1974 -5 2 00 2 5   -10 0 0  
1975 -3 2 6 2 9   -7 8 6  
1976 -1 339 1   -339   
1977 1 417 1     417 
1978 3 498 9     1494 
1979 5 6 19 2 5     3095 
� � � � � �� 0 2 335 70     2 8 8 1 

 
               2881  
b= ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;  = 4 1 .1 5 7 

70 
               2 335  
a= y = ; ; ; ; ; ; ; ;  = 389.1 67 
                 6 

.. � 6  � �� �� � � � " 4 � � � � ����   : 
Y = 3 8 9. 16 7 +4 1. 15 7 X 

 

 � ��  � � 4  L�4 � � F � - �� * � .� 9  M �
 �* � � ��� � / &� ��1980  ���� � �� � 7=X  
  .� 9  � �	�� 

Y =389.1 67+4 1 .1 5 7(7)    =389.1 67+2 88.0 99    =677.2 66                 
                                                                           



 17

� � ' 
6 : � ��9 � �  / ��  * � # �� ��� # ( � !    1971E1977� � � �� &   : 
 � � �#)1 2( 

����� 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 
	 �
 � � � �� 	 �
 � � � �� � 
 
 � � � 32 48 58 155 153 2 09 2 49 

 
' � ( �� � # ��! � � � � � � �� " !  � ��� � ) � �* � � � ����  D� 	� . 

 � � ��:*  
 * ��      : � � ��� � � &% � � � 3  �� & �����!  � � � � � � � � � � !  � �� �:E  

 
 � &%)6( 

20

4 0

6 0

8 0

1 00

1 20

1 4 0

1 6 0

1 8 0

200

220

24 0

26 0

1 9 7 1 1 9 7 2 1 9 7 3 1 9 7 4 1 9 7 5 1 9 7 6 1 9 7 7
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� � � � ':       # ���� � � ��9  / � �� !7) ��9 C �� 3 (     � 6 � � " � ��� � � � �� � � � 4 1 �1974    +�� * � � ��  �6 � ! ���� 
 �6 ��9 �X=    � � ��� � � �� � � / �&�� � 
 �:E  

 
 � �� )13( 

�����  � � 	 ��X � 
 � �
 � �
 � � � ��Y X2 XY 

1971 3� 32 9 96� 
1972 2� 48 4 96� 
1973 1� 5 8 1 5 8� 
1974 0 15 5 0 0 
1975 1 15 3 1 15 3 
1976 2 209 4 418 
1977 3 249 9 747 
� � � � � �� 0 904 28 106 8 

 
                                                                                                                                                                                                         

 ( )( )
( )

n
xx
n

yxxy
b 2

2 ∑∑
∑ ∑∑

−

−

=  

 A�	n    # ���� � � ��9  � 6   
 ( )( )

14.38
28

1068

7
)0(28
7
90401068
2

=

=

−

−

=b

 

 / : �� ! �x  =   / 1 3  � 
 � 
14.129

7
904

====
∑−

n
y

ya  
�� � � � ���� � � / �&� �� - ! � � 6  � ��� � ) � �* � " 4  ��	� �:E  

Y= a+b x                                                                                 
                  Y=1 2 9 . 1 4 +3 8 . 1 4 (X)                                                                
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 � �
  K����! �X � � ���� � � � 3  � 
 � �4 � � �   � �
  .� 9  � �	�y  � 6 � 8 � �� � � �  :E 

  
Y1971 =1 2 9.1 4 +38.1 4 (-3)=1 4 .72    
Y1972  =1 2 9.1 4 +38.1 4 (-2 )=5 2 .89  
Y1973=1 2 9.1 4 +38.1 4 (-1 )=91 .0 0   
Y1974 =1 2 9.1 4 +38.1 4 (0 ) =1 2 9.1 4                                                                         
Y1975 =1 2 9.1 4 +39.1 4 (1 ) =1 67.2 8 
Y1976 =1 2 9.1 4 +38.1 4 (2 ) =2 0 5 .4 2  
Y1977=1 2 9.1 4 +38.1 4 (3) =2 4 3.5 6                                                                            

 
 � �� �  � ��� � ) � �* � " 4  � 0� � / � , �" �� �Y���� �!   � ) � 9 � �- � �
  / �  � 0&� �: / ��" � � / �!  �. 

  � �" � �� � / �!  � 0�)E3 ,  14. 72 ( �) 2 ,205. 42 (  
 � �9  # �� ��� � �� � / : ) � 9 � �- �� � ��� ��� � �� � � � ���� � � � " � ��!  / &� � � � / �1978 � � � �� & F � � � :E 

Y1978 = 1 2 9.1 4 +(38.1 4 ) (4 )=2 81 .7  
 

       � ���  � �
 ��� � � / �� * � # �� ��� / : C :1978   � 6  281. 7      � � � � � � � / �&� / � �� @ �� � � 
 � � * �� / ��� �  
 ���	!  / &� � ��  � �" : � ��� � � �15  � 0�  � �� . 

 
 � � ��� " � # � � � ( � �� �
 �� � � �:*   

                # �; �� � �� � � �- ; � ��  � " �; � !  � � �
  � �� � !  � ��� � � � � � � � � � � � 3  � �� �
 � � # ���� � � � �
  ��� �! �� � �� &        
    ) � �* � � � ���� �  � �! �� 	� � .  �  � ��( �!  �� : <  � ��� � ) � �* � � � ����  � ��( � , �" �� � ���1 3�  C : � ; �* � � " � � , 


   �!  �� �� +�� * � � ��              �� & F � �  � ��� � ��� � ) � �* � " 4  � ��	�� � � ���  � ��( � C : � ���� � � 8 ���� � � 8 �	� � ��(
 � � �:E  
 
;*  < � � � � � � �  �� � � �   

   # ! �0� � � ��( �!  F � � � � �* � � " � � �: +�� * � � ��  � ��( � , �" �� �a � ��; 	�* � � � ���  ? �� !  , �   b  �; �! �0 .
        �9 �� 8 ��� � � � �� � �  � �6 � �* � � �( �� � � � � �
  D�� 	!  �� 6  � ���   ' ��� � �6 � �!a      / �; &�  �6 ��9  / *  8 ��� � � 

 � � �� � � � � �( �� � �X� 
 � C ��� �  . 
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 � � ' 
7 :   

 A�	 M ! �� � � ��� �0�  .� � � � � � �!    
                                                 Y=1 2 9.1 4 +38.1 4 X     

 A�	0 =  X  � �* � � " � � B ! �� A�	!  � � ���� � � ) � 6  � �G  +�� * � � ��  � 3  X=0     � ��  � 31971 
 � � �� : 

 � �� �  � �6 � �* � � � �� � � D� 	�      1971 � 6 �  
 

Y1971= 1 2 9.1 4 +38.1 4 (-3) 
    14. 72   =   

 8 ��� � � � ��� � ) � �* � � � ����  B ! ��� 
Y=1 4 .72 +38.1 4 X                                       

 A�	   X=0   � ��  � 3  1971   .  
      
�* � � � � �  $ 
 � ��� �
�� �� � � �   � � � � �  4 �� � � � � �	+  ) �� 

 +&�� �! � � ����  � �� �� � ����  , ! �  �� � �� - %  .� � � ����  / �  � � ���� � � � �	� / � , �" �� � . 
                 � ; � ���� � � ���	 , ��   � � � � !  � �� � � ����  , ! �  .� � �- � ��	� ��� �� � ����  � ��� � ) � �* � � � ����  # ��& �� �3

 .� 94 , ! ��� � � �( �� � � F � �  � 3  �� !  y � � �� � � � � �( �� � ��  X ��   # ! �0�a   # ! �0� ��  b . 
 

 � 6  � ���� � � � � ���� � � # ��& �� �y=a+bX     
                                   X          bx              a           Y    
   � 6  � ���� � � , ! �  � � ���� � � / �3EEEEE * EEEEEE  +   EEEEEE =   EEEE 

                                   4          4               4           4    
 � � � � �� �� �X , b .� 9  / ��� �  4  W   
 ��� � 
  �� �a � ����  , ! �  # ����! �  8 ���  � �! �0 � � �
  �����  B ! �� � �! � � .� 9   
 ��� � 
  �� ��b�6 � C ���  � �( ��  � 3  � ����  , ! �  8 ����  � � �
  �����  B ! �� � �! � � .� 9   X   / ; �  �!  *  �� - � �

  � � � 
X       ��  B ! ���  � �! � � .� 9  ' � 4 * � � 6         B ! �� �� &6 � C ���  , ! �  � �(b     � ����  , ! �  8 ����  8 ��� � � 
C ���  , ! �  � �( ��  � 3. 

 
 � � ' 
8    

 � �0�  � 3  � ��� � ) � �* � � � ����  � �	       8 � ����  , ! �  � � ����  .� � M ! �� � �  
y=1 2 9.1 4 +38.1 4 X  
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 � � �� .� 9  ���	� � , ��   � � � � 4 

4
*

4
14.38

4
14.129

4

^
xy

+=  
 

             X 
 �  ���� ��); ; ; ; (Z  = 32 .2 85 +9.5 35     

             4       
 

                                                                    Z =32 .2 85 +2 .384 (W  )  
 

 A�	b  � 6 � ��6  2. 384 � �( �� � � � 3  C ��� � � , ! �  8 ���� � � � 0� � w  � ; � ���� � � � ��	�� � C ��� � � , ! �   
 ���	 , ��   � � � � !  � �� � � �� - %  .� � � ���� � � .� 9  � � ���� � �12 . 

                                  X           b          a           Y 
 ; ; ; ; ;                                * ; ; ; ; + ; ; ; ; =; ; ; ; ; 

                                 12         12        12         12 
 

 A�	R C � - %  � �( ��    
                                   b         a                               M  =  --------+------- R                                                         144     12     

    
    � � � � '  : � � 
� � 
�� ( ��� � � �� �� � �  % �& 

��( �� � � � ��9  � 3 � ��  .� � F %  * � ���	� ' �� � � � ��"  " �" 4 �� �         $ �� * � <  � �� ��� �� ' �� � � � � ��"  �
              � �( �� � � � ��9  .� � � 3 �� * �!  � �� � �� � � � ��( �� � � � ��9  +��
  .� � ���	� ' �� � � � ��
  " �" 4 �� � K�� G *

' � 4 * �. 
            Q �� ��; �!  � " ! �� � � � � �9 �� � * � # ����� � .� 9 � � �� � � # �� �( �� � .� 9  � �� � �� � � # �� �( �� � � 
 ���      

3  �: / �� � �  � - % & <  � �� � � � � 4  � ���� ? ��% � � �: � ��" �* � # �� �3  �: <  ���9 * � # �� �…. Q � �. 
 / �&� �
  � �� � �� � � # �! � � �� � " �� ��� : 

1E � ����  � �9 �� � � � � �	!  �� +� " � � # �! � � � �� � ���� � � # �! � � �� �!  � " ! �� � � � � 6 � � ����. 
2E � ���� � � , ! �  � � ��� � # ��@ �9  �� # �3 �� ��  �� � �- %  � 0� 0 � & � &� % � � # ���! �  � 0�  � ����  , ! �. 
3E 0�  � �� - % � �� - % � � # ���! � � � �� ��� - %  ? �! � - &� � F � - �� � �. 
4E  � �9 �! � * � � � " �� � � ��- �� � ���!  � 3  ���� � A�	 D�&� � � � &� 	 � 0�  � �� �� 
5E �	��� � � ��� � � � 4  ' � 4 � .� � $ 9 ��  / �  D�&� � � � &� 	 � �( �& ' � 4 *  $ 9 ��  / �. 
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 � � � � � � � ���� � � ��- �� � ���!  � 3  ���� �3     . � &� 	� � # �9 �� !  � � �� ��  � 6 �. 
6E 9 �! � � 8 � �3  C : �� � ����  � �� �� � �� - %  � �� �� � ��� ��  / 9  � �. 

                  �; �� &�  �; � & / �; &� �
  # �� �3  .� 9  �- � 
 � ���� � �� � � �� � �� � � # �� �( �� � � � �� � / �  K� ( � � / �      
 � �� �� �� � �� - %….�6 � Q � � : 

>E�- � 
 � # �� �( �� � �� �� � � � �� �  
DE # �� �( �� � ) � 6  +��
   
�E� � � 3  � �� � �� � � # �� �( �� � / �!  � �� �� � � � � 
 � �4 � � � # ���� 
�E � ��� � � � � � � � � � / �  # �� �( �� � ) � 6  ���! �� �  . 
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                                        398. 86   
 

 � �� � � / �  � �4 * � � �� � � 3  � - 7 � � �@ �- �� � R @ ���� ��17 � 6 �  
 � �* � , ! � � �89. 16 % 
 � ��0� � , ! � � �102. 47% 
 A� �0� � , ! � � �100. 48 %  
  , ! �� � � , ! � � �107.89%  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 28

  � �� )16( 
� &� % � � # ���! � �  � � � �� � � � �� �� � D�� �	� � �
 �& 

� �� � 
   �  
 � � 

� �� 
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 � � 

) $ � � �   


� ��� %( 
 
 

T.S.C.I 
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   �  
 � �  ' � � � � � 
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 	      � �� � � 

   �  
 � �  ' � � � � � 


! 
��� 

     ( �� �  �  
 � � 
 	 � �� � � 

    � � 	 � �� �  ! 
� � )  ��� ��
     � )  �� � � � � � � �  �� � � � � *

+ 
 �� � 
 % �� " � 
 
 

T.C 

   ! �" � 
 � � 
 � 
 � �
 � � � " , �
	 � �� � � 
 - � 
 

 
 T.S.C.I)     3( 
       =   

(6)          T.C    
)1( )2( )3( )4( )4 /  (4 =  )5( )6( )7( 

1 63     
2 69     
3 66 268 67. 0 0 66. 375 0 . 9944 

1994 

4 70 263 65. 75 65. 875 1. 0 626 
1 58 264 66. 0 0 67. 0 0 0 0 . 8657 
2 70 273 68. 25 69. 750 1. 0 0 36 
3 74 286 71. 50 73. 625 1. 0 0 51 

1995 

4 84 30 3 75. 75 78. 125 1. 0 752 
1 75 322 80 . 50 82. 375 0 . 910 5 
2 89 337 84. 25 86. 0 0 0 1. 0 349 
3 89 351 87. 75 88. 750 1. 0 0 28 

1996 

4 98 359 89. 75 90 . 625 1. 0 814 
1 83 366 91. 50 92. 125 0 . 90 0 9 
2 96 371 92. 75 92. 0 0 5 1. 0 378 
3 94 370 92. 50 91. 250 1. 0 30 1 

1997 

4 97 360 90 . 0 0 87. 750 1. 10 54 
1 73 342 85. 5 83. 0 0 0 0 . 8795 
2 78 322 80 . 5 78. 375 0 . 9952 
3 74 30 5 76. 25 75. 750 0 . 9769 

1998 

4 80 30 1 75. 25 75.875 1. 0 544 
1 69 30 6 76.5 77. 625 0 . 8888 
2 83 315 78. 75 80 . 0 0 0 1. 0 375 
3 83 325 81. 25   

1999 

4 90     
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 � 
 �  � �� )17( 

�� &� % � � # ���! � �  � � � �� � � � �� �� � D�� �	 XC ���  , ! � � �  
C ���  , ! � � � F � 	�� � � " � ��� � � .� � � �� �
 � � # ���! � � � � ! � � � �� � �   

� �� �  � � 
� ! �� " 
�  � � 
� # 
� " 
�  � � 
�  � �� 
�  � � 
� 
1994 $ $ 0 . 9 9 4 4 1 . 0 6 2 6 
1995 0 . 8 6 57 1 . 0 0 3 6 1 . 0 0 51 1 . 0 7 52 
1996 0 . 9 1 0 5 1 . 0 3 4 9 1 . 0 0 2 8 1 . 0 8 1 4 
1997 0 . 9 0 0 9 1 . 0 3 7 8 1 . 0 3 0 1 1 . 1 0 54 
1998 0 . 8 7 0 5 0 . 9 9 52 0 . 9 7 59 1 . 0 54 4 
1999 0 . 8 8 8 8 1 . 0 3 7 5 $ $ 

       � ��  � � � 4 . 4 4 54 5. 1 0 9 0 5. 0 0 9 3 5. 3 7 9 0 
    � ���  � � 
� 
��� �
�

)! ����
� � � 
� 
� ( 0 . 8 8 9 1 1 . 0 2 1 8 1 . 0 0 1 9 1 . 0 7 58 
 � � 
� 
��� �
� 

 � ���
� 0 . 8 9 1 6 1 . 0 2 4 7 1 . 0 0 4 8 1 . 0 7 8 9 
                     
 

�� ' = � �� �� ��� � �  �
� � 
��  
 � � � �� � � � �� �� � .� 9  8 � 6 �7 � �  � �� �
 � � � � �� � � � � � � � � �� � � � 0: / �  8 � 6 �7 � � L�� 4 ��   . 

 
 �� � 	11: 

 � &� % � � # ���! �  � � �
  � 3 � ��  ���� � �� �x )   M ! �� � � � �0� � � � 3 ( � �9  / �  � ��0� � , ! � � � � � 41997 � �  ��  
� � �� � �!  � 01 ��. 

 
 ����:
                        

                                    96                                     
                                EEEEEE   =93. 686  
                                1. 0247  

 
                                             TS.C.I 

                         ' : T.C.I  =    EEEEEEEE           
                S   

 8 � 6 �7 � � � �
  � 
 �! �  � 0� � �! �  . 
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 > �� � �� �3  �
� � 
�� � � ���� � ��5 � � � 
                # ; ��& �� 1 ; 3  � ! � �; � � � � � 3  � �� � �� � � # �� �( �� � � ��� � !  2 ! ��� � / &� � �
  � �� � �� � � # �� �( �� � +��� !       

3  � �! �0 �! �� � � # �� �( �� ��� � � � �� � �  � ����  � ��  # �� ��� � � ��4 �� � / &� � $ �� � 	 . 
 3  � 
 �
 "  ' � 4 : .� � � ��  / �  # �� �( �� � # ��& �� ��    � � � � � � � � � 3  � ��  � 4 : # �� ��� � � �4 �� � / : ���&� � $ �

� �� ��� � � �� � �:E 
 � � � �� �3  ���9 �� � � �� � �� � � # �� �( �� �!  2 ! ��� � / �� �� 6      :E   

1E                3  � � ��  � & � � �� !  2 ! ��� � / &� � $ ��3  � ����  � ��  � 3  � ��� �  � � � � �  � � �� !  �! ��� � / &� � �� :       � �; � � � F � �
 8 �	 .� 9. 

 

  � � ' 
12:     � �0� � � .� � � � � � �!10        � �9  � 3  � &� % � � # ���! �  # � �
  �� � 2000 ; !  100     � �; ��� � ; � � 
  � ���  � �� � �� � � � � �* � �� � �� � �� � � D� �� � # ��&�2000 � ��� � � � � � � � � � �  �- � 
 � � 6  1994E1999 �� 3  

 � ���  �- !  2 ! ��� � / &� � � �� � � ����  , ! � � � � &� % � � # ���! �  � � �
  � 62000. 
 

 � � ��:*     
              � �� � �� � � � � �* � � ��  �  .� 9  � � �� � �  � � � �� � � � �� �� � � � � � !  � � ��  � & � ! � � .� 9  � ��	� � � ��       

 .� 9  � � � � � ����  , ! �  # ��& �� �34 .� 9  � � � � � �� - %  # ��& �� �� 12 . 
           � ; � ��  � ; & # ���! �  .� 9  � �	��  � ���� � � # ���! � � � � � �
  � 3  � ! � � � & D� � � � 0   )   �: � �; �  , ; ! �

� �� - %( .      ; � � = � ! �  � � �� ��� �0�  � 3 �100           � �� �; � � D� 	 , ! � * � � ����  , ! � � � # �� �
 � � .� 9  � ���� � � � 
 � � � �� & R @ ���� �� 8 � �3  � &�  � � � �� � � 

 

    0, 8916  ×100 
  � �* � , ! � � � � ! � �EEEEEEEEEEEEE =   22. 29    

                          4  
 

    1. 0247  ×100 
� � , ! � � � � ! � �0� � � EEEEEEEEEEEEE =   25. 12    

                          4  
 

    1,0048  ×100 
� � , ! � � � � ! � �0� �A  EEEEEEEEEEEEE =   25. 12    

                          4  
 

    1,0789  ×100 
 , ! � � � � ! � � , ! �� � � EEEEEEEEEEEEE =   26. 97    

                          4  
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    � % � � # ���! �  / : � � D� ���� �!  � &)100 (%    � 6  � �� � � � 3100         .; � 9  �; - 9 � ��� ��; �� � ���� � � � 
 � 6  R @ ���� � / �&�� # �� �
 � � ) � - �  � �� � �� � � D� �� � D� 	 # �� �
 � �:E  

    � �* � , ! � � �22. 29 � ��0� � , ! � � �          25. 62 
 A� �0� � , ! � � � 25. 12  , ! �� � � , ! � � �        26. 97  

 
  �� � � # �� �( �� � � 3  # �3 � �4 * � # ��& �� � $ �� .� 9 � ��4 �� � , �" �� � *  ���1 3  ' � 4 : .� � � ��  / �  8 � �! & � �� �

2 ! ��� � K�� G *  � �� � �� � � # �� �( �� �. 
 
2E  � � � �� & � � ��� � � � 
 �!  # ���! �  � �� � / � , �" �� � � � ��� � � �	� # ���! �  ��� � 9  �� �:E 

                         � 
 �; !  � ! ; � � D� 	� � 0 $ � �* � � ��  �  .� 9  � � � �� � � $ � �� � � � � � !  � �� �� � � � � �� � � � ! � � D� 	�                                                 
 � � ��� � � . � �� � � � � D� ���� �! �. 
 � � ' 
:* 

 � �0�  � 3  �� & � 6  � ���� � � , ! �  � �� � �� � � $ � �* � / � ��� � 9  ��      10 C : M ! �� � �  
0.6198  ,1.0247 <  1.0048 <  1.0789   

 � ��0� � , ! � � � # ���! �  / � ��� � 9 �     # ��&1645
 �!  # ���! �  � �
  � ����  � � ��� � � �. 
 

         � ��0� � , ! � � �  � � � �� � � � �� �� �                                         1.0247 
 � �� &� � # ���! � � � / �  � ��0� � , ! � � � � ! � � =EEEEEEEEEEEEEEEEEEE =   EEEEEEEEE=  0.256   

4    4  
 

      0.8916              
  � �* � , ! � � � � ! � �EEEEEEEE =   0.2229    

                          4  
 

                    1.0048 
� ! � � A� �0� � , ! � � � EEEEEEEE =0.2512  

                        4   
 

                      1.0789  
� ! � �, ! �� � � , ! � � �  EEEEEEEEE =  0.2697     

                         4                 
 

0.2562 =1645 
1.000 =x   
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x =   6420 � ���� � � # ���! � � � � ��  �   
 � �* � , ! � � � # ���! �6420X 0.2229 =  1431 
 � ��0� � , ! � � � # ���! �6420x 0.2562 =  1645  
  A� �0� � , ! � � � # ���! �6420x 0.2512 =  1613  
  , ! �� � � , ! � � � # ���! �6420 x 0.2697 =1731  

 
  � � �� �
 � � 
 � � �� � �
 � � � ��  CYCILICAL VARIATIONS   

   �	: / :             " �% �� � � 3  � �� ��� � # �� �( �� � D�! � �� � ��! "  � � �� � �6  � ��� � � � � � � � � � � �� 	�� � � �� � � ��6 �
      � �� � �� � # �� ��� � .� � � � �� �� C ����
 * � .          8 �
  � 6  � �� � �� � 8 � ��� � � 3  � �� ��� � # �! � ! � � � / : F %  * �

�- �7 	� �  / �  �!  * � �� @ �� 8 �� ��. 
       � ���9  � �G  � �� 7  � �� � �  �� � )  ��- �� � �� D�� 	� �& �- !  � (        # �� ��; � � 8 � 6 �7  � 3  � &	�� � / &� � *  $ �1 3

 8 � �� � � �6 � �0� / �  � � 
 � �  � " 4 � � , � �� 2 ! ��� � �6  $ � � 9  / &� � ��  � &� � �� � �� �. 
 

 � � �� ��� ( ��� � � �� < � � ? 
 ���� � � D�� � � � � �� " !  � �� ��� � # �� �( �� � +��
  ���&� � RE SID U A L  M E TH O D   L� 4 �� �; !  F � � �

   � �� � �� � � # �� �( �� �� � ��� � ) � �* � / �    � ; ��� � � � � ; � � � � � � � ; � � �  � 3  $ � � ��� � �: � @ � �" � � # �� �( �� �� 
 � � � � � � � ) � - �  � �� ��� � # �� �( �� � � 0: .� ! � � � ��� �! � . 

�          � �� � �� � � � �0* � / �  �� 4 � �- �� � ��� �� - 3  � ����  # ����! � � # ��& ��.       ) � �* � � �
  .� 9  � �� �
 � � � �� � � � � � � ! � 
 �6  R ���� � / �&� # ���� � � / �  � ��  � &�  � � ! �� � � � � ��� � � �� ��� � # �� �( �� � . C : 

                                               y                    T.C.I   
                                   - - - - - - - - - -   =  - - - - - - - - - - - - - - - -  =   c.i 

                                                T                       T   
L� 4 �� � �              / �!  � ��� � � � $ �� �3  N ��� �� � @ � �  F � 	��  " � ���  D�� 	!  � �� � $ � � ��� � # �� �( �� � / �  3   � 7 

� �� ��� � # �� �( �� � � 0� .� ! �� �� - ! � # ����. 
 # ����! � � # ��& �� : �� :� ����  , ! �  �: � �� - % � � � �� & � �� ��� � # �� �( �� � .� � � ���� � ���&� � $ �1 3  :E   

1E       � ��� � ) � �* � � �0� / �  L� 4 �� � . � � � � !  F � � �          ) � �* � � �
  .� 9  � ���� � � , ! �  �� � �� - % � � � �� �
 � � � �� � � 
 � 3  R ���� � D� � � � ��� �100. 

2E              / ; �  � ; �� �4 � � � ���; � � � , ! �  �� � �� - % � � � �� �
 � � � �� � � � � � � !  F � � � � �� � �� � � # �� �( �� � / �  L� 4 �� �
    � ��� � ) � �* � � �0> )     .� �* � 8 �" 4 � � R ��� C : (          �� ; �( �� �  � ; � ��� � � � 
 � ; � � �: � ; � �� � � � �� � .� 9 #

$ �� � � , ! �  �: � - % � � �� - �  �@ ��� � � �� � �� � �. 
��� ���  C :     : 
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                                           T.S.C.I               Y 
                            S.C.I   =    - - - - - -- - - - - - - - =  - - - - - - -   

                                                  T     T         
 

                                                       I S.C.   
                                           =C.I  - - - - - - - - - - -  

                                                          S     
 

) � �* � � 0: � 0 * �� � �� � �� � � # �� �( �� � � 0� ��! �� � / � ���&� �� C : � ��� �  
                                    T.S.C.I              Y 
                             T.C.I  =  - - - - - - - - - - - - -  =  - - - - -   

                                                 S         S  
  

                                                        T.C.I 
                                           C.I =   - - - - - - - - - -   

                                                         T         
                 �: � ; @ � �" � � # �� ; �( �� � / ; �  L� 4 �� � � $ � � ��� �� � �� ��� � # �� �( �� � � �0> � " �� R @ ���� � / 1 3  ' � � �� &

 8 � �
 �  F � 	��  " � � D�� 	!  � �� � � � � ��� �3� 7# ����   . 
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                                        � � � 
� �� � � � � �� $ � �� 
� 
                                      

1E �- !  � @ ��� � �� � � � ���� � N � % : � 0 � ��� � � � � � � � � � � � � 9. 
2E      � & D��9 � # �� �� �  � 6 � � &�  , �  � ��� � � � � � � � � � �  � ��� � ) � �* � D�� 	 M � "  � 6 � � � ��!  � &� :  
  � � �� "            . 
3E  8 � ��� � � �"  +�� � .� 9  � &� 	�� � � # �" � ��� � � � � �� " !  � �6 � �* � � �� � � D� 	:3 # ����  . 

                    
       � �� � �2819   3819  4819  5819  6819  7819  8819  9819  0919  1919    

  y      300    358   393   370    393    404    407  418   485    512    
 
4E i(           � �� � �� � # � 	� � � �	: N �! � *  � ��� � ) � �* � " 4  � � ����  � �: �       � � ; 4  $ ; 	�! � � / 1 ; !  # � � 9  �� 

 # ���� � �1978E1984 � � � �� & # ��& )� ������ � � * �!.( 
 
    � �� � �8819    9819    0919    1919    2919    3919    4919 

   N �! � * �91       102      111     121      123      131      140 
  ii( � �9  � 	� � � N �! � � � �
  � 0 1997 
  iii ( � � �9  / �  � &�  N �! � * � L� 4  1991 � 1994 � ��� � ) � �* � � 0� / �    . 



 35

 
5E       � �@ �! � - &� � � 
 �" � � / �  / �� * � F � - �� � / �& �� � )  " �� �� �& / ��� � /$ 9 �� (   # ���� � � � � 41974 –

1979           �� � � � �� �; � � D; � 	: <  M 	� � � � �� � � � 3  �6  �� &                � ; � �� "  � ��4 �; � 1 !  C � - ; % � � � � ; �
� ���� � � � �� � �� � � # �" � ��� � � .� 9  8 �6 �% � � � � �� � � � � � 
  D�� � 1 !  # �" � ��� � � . 

               % ��
� 
� � � 
� 1 9 7 4 1 9 7 5 1 9 7 6 1 9 7 7 1 9 7 8 1 9 7 9 

! �� "  & ��� ' 2 9 2 8 3 4 4 7 55 6 6 

� � � 2 2 2 5 3 5 4 3 4 5 6 4 
� �( ) 2 7 2 8 3 2 3 5 3 9 52 
& � �� � 2 4 2 9 3 4 4 0 4 4 55 
� � � ) 2 6 2 9 3 3 4 2 4 9 6 1 
& �� � * + 2 5 2 7 3 9 4 5 4 6 6 0 
* ��� 2 8 2 9 3 9 4 9 55 6 3 
, ) 2 8 3 5 4 5 4 6 58 6 2 
� �- � � 2 7 3 3 3 6 4 3 4 9 6 4 

� �.  & � � � � 2 9 3 3 3 4 4 2 54 6 2 
! �� "  & � � � � 2 0 2 9 3 0 4 1 52 58 
� �.  & ��� ' 2 2 3 1 3 2 4 0 50 55 
�����
� 3 0 7 3 56 4 2 3 51 3 59 6 7 2 2 
��� �
�
 2 5. 58 2 9 . 6 7 3 5. 2 5 4 2 . 7 5 4 9 . 6 7 6 0 . 1 7 

 
6E             " �! %  � - %  � ��� � 3  � �� � �� � # � 	� � � �	� # ���! �  � ��  � � � �� �31994    � �� �� � D�� 	 D�� " � � �� 

 # �" � ��� � � � � �� " !  � � ��� � � � � �� � � . 
                                             

  
          � ��� � 
� �! � * �        # ! � � � �	* � �0* �/ � ? �0� 0� � ? ��! � * � +�� 4 � � � ��  � � 

              � �* �12 13 17 18 15 14 13 
  � ��0� � 11 10 15 16 18 12 11 
A� �0� � 13 14 19 20 21 17 16 
, ! �� � � 15 16 18 20 19 15 14 
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7E          8 � �
 � � � � 4  # �&� % � � ' �	*  � �" 
 �� � # ���! � � � # ��& �� �1988E 1992)    # �; ��� � � � / �; �� � !  (                       

 � � ��� � � �� � � � 3  �� & � 6:E  
 

� �� � � , ! � � �� � � � �* � � ��0� � A� �0� � , ! �� � � 
1988 15 22 27 25 
1989 23 31 39 33 
1990 30 35 44 40 
1991 39 45 53 48 
1992 48 52 65 56 
∑ 155 185 228 202 

" � ��� � � 31 37 45. 6 40. 4 
 
 � � � � � � �: 
1E � � � &% � � � � � �� ���� � � , ! �  # ���! � � �  � ���!. 
2E  # �" � ��� � � � � �� "  � ��4 �� �!  C ��� � � , ! �  � � � �� � � � �� �� � D� 	�  
3E � &� 	�� � � # �" � ��� � � .� � � ! � �� � � � �� "  � ��4 �� �!  C ��� � � , ! �  � � � �� � � � �� �� � D� 	�. 
4E � ���� � � � ��� � ) � �* � � � ����  D� 	�. 
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� � � 
� �� � � � � �� $ � �� 
�  � � � � 
 
3E  

� ��
� 1 9 8 2 1 9 8 3 1 9 8 4 1 9 8 5 1 9 8 6 1 9 8 7 1 9 8 8 1 9 8 9 1 9 9 0 1 9 9 1 
 � � / / / / / � 
�

� � 0 � �� � � 
 3 53 . 3 3 7 3 . 3 3 8 5. 3 3 8 9 4 0 1 . 3 4 0 9 . 7 4 3 6 . 6 4 7 1 . 6  

 
4E  

i)      y=1 1 7 + 7.75  x 
 
ii)      y1989 =1 1 7 + 7.75  (6) = 1 63.5  
 
                     1 2 1  
iii)     y1991= ; ; ; ; ;  x 1 0 0  = 1 0 3.4 2  
                      1 1 7 
 
                     1 4 0  
         y1994 = ; ; ; ; ;  x 1 0 0  = 99.82 %  
                    1 4 0 .2 5  
 

5E  
E � 0�  � ��  � & " � ���  D� 	� 1974  

                 307 
 ; ; ; ; ;                =25. 58�� &6 �  

                 12 
E � - % *  � �� �
 � � � �� � � � � � � 1974 �� - �  C � - % � � " � ��� � � .� 9   .� 9  C � � ��� �25. 58 

 � 0�  C � 
                 29 

 ; ; ; ; ;                
               25. 58 

 
E             .� 9  � � � � � �� � ���0� � 8 �" 4 � � R @ ����  ��� 3 � , �  � �!  � - %  � & " � ���  D� 	�6       � ; �� � .; � 9  � ; �	�3  

C � - % � � � � �� � �.  � ��0� � / ���& � 0�  105. 73  
� � � �� & � 	� � / �&� �� - ! �: 
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 � - % � � �� �� � � �� � � �� 

� ��0 / ���& 105. 73 
 " �! % 94. 49 
 � �� � 89. 57 
 / �� �� 93. 58 
� ��� 98. 52 

/ �� �� 	 99. 47 
� �� � 107. 96 
D� 113. 33 

� �� �� 104. 34 
 � �� / �� % � 105. 15 
� ��0 / �� % � 92. 99 
� �� / ���& 94. 46 
� ��  � � � 1199. 59 

 
6E  

 * �� : F � � � � ��� � " � ��� � � D� 	� 
 

            � ��* � , ��   � ��  �                             432    
     = ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; = ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; =15. 428571 

                    � ��* � ��9                                   28 
����0 :< �	* � <  # ! � � � " � ���  C � � � ��� � " � ��� � � D� 	�... 
�0� �0 :" � ��� � � .� 9  � � ��� � " � ��� � � � � � �� ��� �  
 C � = � ��� � � � ��� � " � ��� � � .� 9  � � � �� � � � �� �� � 
 

� �� 
� �� �
� � + � � & � �" � � 1 � " 2 " 
� 1 � � � � � � �� �	
� � � ��
� � � � 
� 
��� �
� 
 �����
� 51 53 6 9 7 4 7 3 58 54  

��� �
� 1 2 . 7 5 1 3 . 2 5 1 7 . 2 5 1 8 . 5 1 8 . 2 5 1 4 . 5 1 3 . 5 1 5. 4 3 

 � � 
� / / / 
�
! ����
� 8 3 8 6 1 1 2 1 2 0 1 1 8 9 4 8 7 1 0 0 
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7E  
  � �* � , ! � � � � ��0� � , ! � � � A� �0� � , ! � � � , ! �� � � , ! � � � 
ii � � � �� � � � �� �� � 80. 52 96. 10 118. 44 104. 94 
Iii � � � �� � � � �� �� � 87. 11 97. 33 116. 17 99. 40 
 
 iv          Y=1 5 4  +32 .3X 

 


